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MUNICIPIO DE TAPIRA- PR

1 APRESENTAGAO

Este relatério tem por objetivo a apresentagéo das descrigbes dos servigos,
para a intervencdo que compreende o trecho da Estrada Rural Agua do Avido,
localizada no Municipio de Tapira, onde serao executadas obras de terraplenagem,
pavimentagdo asfaltica, drenagem pluvial, faixa de gramas e instalacido de
sinalizacido horizontal e vertical. A via atualmente encontra-se em condicbes
irregulares ou com auséncia de infraestrutura adequada. A proposta visa a
construgdo de um pavimento duravel, seguro e que atenda as necessidades da
populacao e do trafego local. O projeto executivo define a extenséo total, as se¢des
tipicas da estrada e os dispositivos a serem implantados.
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2 OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo tem como finalidade apresentar as
especificagdes técnicas, os métodos construtivos e os materiais a serem utilizados
na execugao da obra de pavimentacao asfaltica em concreto betuminoso usinado a
quente (CBUQ) da Estrada Rural Agua do Avido, localizada no Municipio de Tapira,
associada a instalagdo de dispositivos de drenagem superficial, obras de faixa de
contencéo lateral por meio do plantio de grama e sinalizagao viaria.

A obra tem como objetivo principal promover a melhoria da infraestrutura
viaria rural do Municipio de Tapira, visando o fortalecimento da integracéo logistica
das cadeias produtivas agropecuarias, com énfase na eficiéncia do transporte de
insumos agricolas (como fertilizantes, ragcbes e sementes) e no escoamento da
produgcdo primaria, abrangendo graos, leite, carnes e demais produtos
agroindustriais.

A intervencdo propiciara redugcao de custos operacionais e de perdas no
transporte, aumento da competitividade regional, além de melhorar o acesso as
propriedades rurais e comunidades locais, favorecendo o desenvolvimento
socioecondmico sustentavel e a fixacdo da populacdo no meio rural.

A iniciativa esta alinhada as diretrizes do Governo do Estado do Parana, no
ambito de programas voltados ao desenvolvimento da infraestrutura rural e a
melhoria da mobilidade em regides de produgdo agropecuaria, assegurando
condigdes adequadas de trafegabilidade, seguranca viaria e continuidade da
produgao durante todo o ano agricola.



3  LOCALIZAGCAO

FIGURA 02: MAPA DE LOCALIZAGAO DOS TRECHO A PAVIMENTAR
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FIGURA 03: DESCRICAO E LEGENDA DOS TRECHOS A SEREM PAVIMENTADOS.

DESCRICAO DAS COORDENADAS:

INICIO: LATITUDE 281077.76 m E; LONGITUDE 7417349.54 m S;
FIM: LATITUDE 279720.12 m E; LONGITUDE 7420169.72 m S;



4 DESCRICAO GERAL DO PROJETO

A intervengdo compreende o trecho da Estrada Rural Agua do Avido,
localizada no Municipio de Tapira, onde serdo executadas obras de
terraplenagem, drenagem superficial, faixa de contencgao lateral com plantio de
grama, pavimentacdo asfaltica e sinalizagdo viaria horizontal e vertical. O
projeto foi concebido com base no tragado existente e nas cotas naturais do
terreno, de forma a garantir a continuidade geométrica da estrada e a
adequada drenagem das aguas pluviais, buscando uma solugao técnica com
minima movimentagédo de solo, evitando grandes cortes e aterros e reduzindo
custos e impactos ambientais, ao mesmo tempo em que se respeita a
topografia consolidada do entorno. Para o sistema de drenagem, adotou-se o
escoamento superficial por meio de dispositivos lineares e transversais, com
execucdo de valetas e caixas de captacdo em pontos criticos, além da
estabilizacdo das faixas laterais com o plantio de grama para controle da
erosao e protegao do corpo estradal. O pavimento adotado segue conforme
discriminado abaixo:

« Revestimento: Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) faixa D,
com espessura de 5 cm;

« Base: Solo-cimento com espessura de 20 cm e 6% de adicdao de
cimento;

o Faixa de aderéncia: Tratamento superficial simples;

e Imprimacédo: Impermeabilizagdo da via com emulsdo asfaltica do tipo
EA-1;

e Pintura de ligagao: Aplicacado de emulsdo RR-1C;

e Largura da pista: 6,00 metros;

« Largura dos bordos laterais (BASE + IMPRIMACAO): 7,00 metros;
e Largura da Faixa de Grama: 1,00 metro em cada uma das lateriais.

Essa composicdo estrutural garante resisténcia, durabilidade e
desempenho adequados as condigdes operacionais previstas para a via rural.
O dimensionamento do pavimento foi elaborado com base em ensaios de CBR
(Capacidade de Suporte do Solo), cujos resultados estdo apresentados em
laudo técnico anexo, sendo o calculo da estrutura realizado conforme o
coeficiente estrutural “N” estabelecido pelo Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT), compativel com o volume e tipo de
trafego local estimado, assegurando a resisténcia e a durabilidade necessarias
ao pavimento da via.



5 ESTUDO TECNICO

Para a completa execugdo do projeto de pavimentagcdo asfaltica da
Estrada Rural Agua do Avido, incluindo drenagem superficial, faixa de
contencéo lateral com plantio de grama e sinalizag&o viaria, foram realizados
estudos técnicos especificos que embasaram a elaboragdo dos projetos
executivos, garantindo precisdo no dimensionamento, compatibilidade com as
condi¢cbes locais e viabilidade construtiva. A seguir, estdo descritos os
principais estudos realizados, com a respectiva metodologia empregada em
sua execucao:

5.1 Estudo Geométrico

Este estudo foi baseado em levantamento topografico planialtimétrico
realizado por meio de estacao total e equipamento GPS RTK, abrangendo os
alinhamentos das vias, o eixo da estrada rural existente, bem como todos os
elementos relevantes do entorno, tais como cercas, arvores, postes, estradas
vicinais e acessos as propriedades rurais, além das demarcagdes cadastradas
de cada uma das propriedades adjacentes. Com base nesse levantamento, foi
possivel elaborar os projetos técnicos que definem o greide e o tragado da
estrada, respeitando as cotas naturais do terreno e as caracteristicas
geomeétricas existentes, assegurando a compatibilidade com os acessos e a
integragdo com as vias e areas rurais adjacentes, além de minimizar as
intervencdes de terraplenagem e garantir a estabilidade da plataforma.

5.2 Estudo de Drenagem

O projeto de drenagem foi desenvolvido com base em estudos
hidrolégicos, considerando a precipitagdo média local, a declividade natural do
terreno e os parametros técnicos relacionados ao escoamento superficial. O
meétodo adotado se baseia no escoamento inicial das aguas pluviais até caixas
de retencao, estrategicamente posicionadas para mitigar os efeitos recorrentes
de erosdo do solo e controlar o volume de vazédo superficial. O
dimensionamento hidraulico levou em conta os critérios técnicos de capacidade
de escoamento e velocidade de fluxo, compatibilizando as novas estruturas
com o relevo existente e garantindo eficiéncia mesmo em eventos de chuva
intensa, de modo a assegurar o escoamento controlado das aguas pluviais e a
preservacgao do corpo estradal.

5.3 Estudo de Pavimentacgao

A definicdo da estrutura do pavimento foi baseada em ensaios de CBR
(California Bearing Ratio), que medem a capacidade de suporte do solo natural.
As coletas de amostras e os ensaios laboratoriais foram executados conforme
as normas técnicas aplicaveis, com os resultados apresentados em laudo
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técnico anexo a este memorial. O célculo da estrutura adotada seguiu os
critérios estabelecidos pelo DNIT, utilizando o coeficiente estrutural “N”, com
base na categoria de trafego estimado para a estrada rural. Essa abordagem
permitiu definir espessuras e materiais adequados, garantindo resisténcia e
durabilidade compativeis com as condi¢gdes operacionais e o trafego previsto
para a via.

6 OBRIGAGOES DA CONTRATADA E CONTRATANTE

6.1 OBRIGACOES DO EMPREITEIRO

o Obedecer as normas e leis de higiene e seguranga do trabalho;

o Corrigir, as suas custas, quaisquer vicios ou defeitos ocorridos na
execugao da obra (objeto do contrato), responsabilizando-se por quaisquer
danos causados a Prefeitura e/ou terceiros, decorrentes de sua negligéncia,
impericia ou omissao;

o Apos a conclusdo de cada etapa de execucdo, devera ser solicitada a
fiscalizagédo para a liberagao dos servigos da etapa seguinte;
. Manter limpo o local da obra, o trecho devera estar livre de detritos,

cabendo ao empreiteiro providenciar a retirada do entulho que se acumular no
local de trabalho durante o andamento da obra;

o Providenciar a colocacdo de placas de obra, placas de sinalizagao,
conforme orientagdo do departamento técnico da Prefeitura Municipal e padrao
PARANACIDADE/SECID;

o Fazer o recolhimento da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART
de Execucgao);

o Apresentar, ao final da obra, a documentagao prevista no contrato de
empreitada global;

o A empreiteira tomara todas as precaugdes e cuidados para garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagcdes e redes que
possam ser atingidos, propriedades de terceiros, quer sejam estas entidades
publicas ou privadas, garantindo ainda, a seguranga de operarios e transeuntes
durante todo tempo de duragao da obra;

o Podera a empreiteira, para executar os servigos, determinar os turnos de
trabalho que julgar necessarios, observada a legislacao trabalhista vigente, e
liberacao da fiscalizacao;

o A empreiteira devera providenciar, em tempo habil, todos os meios para
que a construcdo, depois de iniciada, nao sofra interrupcdo até a sua
conclusao, salvo os embargos justificados e legalmente previstos;

o A empreiteira devera manter o canteiro de obras limpo e organizado,
bem como manter em bom estado, a placa de identificacdo da obra durante
todo o periodo de execugédo até a ultima medi¢ao (conclusdo da obra);

. O descarte do material de refugo devera ser feito em local adequado
conforme as normas ambientais;



o Manter o local da obra isolado, com placas de sinalizagado, cones, telas
plasticas, ou qualquer objeto necessario para garantir a seguranga dos
colaboradores ou de qualquer pessoa que possa trafegar no local;

o Responsabilizar pela seguranga do local de obra, assumindo
inteiramente a responsabilidade por danos caudados por terceiros, e se
necessario isolar todo trecho de obra;

o Considerar-se-a, inapelavelmente, a Contratada como altamente
especializada nas obras e servigos em questdo e que, por conseguinte, devera
ter computado, no valor global da sua proposta, também, as complementagdes
e acessorios por acaso omitidos nas especificagbes, mas implicitos e
necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todos os materiais,
pecas, etc. Possiveis ocorréncias de defeitos ocasionados pela empresa em
calgcadas, meios-fios, muros, cercas, asfalto entre outros, deverdo ser
consertados pela empresa,;

o Quando nao houver descricdao do tipo de servico a ser executado, o
material ou equipamento a ser utilizado, ou divergéncia entre o projeto,
memorial e orgamento, seguir orientacéo da FISCALIZACAO.

6.2 FISCALIZAGAO

o A fiscalizagao dos servigos sera feita por profissionais e/ou entidades por
ela contratadas habilitados pelo CREA ou CAU, em qualquer ocasiao, devendo
a empreiteira submeter-se ao que Ihe for determinado;

o Podera a fiscalizagcao paralisar a execugcao dos servigcos, bem como
mandar refazé-los, quando eles nado forem executados de acordo com as
especificacoes, detalhes ou com boa técnica construtiva. As despesas
decorrentes de tais atos serdo de inteira responsabilidade da empreiteira;

o A presenca da fiscalizagdo, por parte da Prefeitura Municipal, nao
diminui a responsabilidade da empreiteira;
o Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais ou execucdo dos

servigos, podera a fiscalizagdo exigir analise em instituto oficial, ensaios em
quaisquer fases da obra, correndo as despesas por conta da empreiteira;

o Apos a execugdo, se constatada qualquer falha, esta devera ser
corrigida, conforme orientacao da fiscalizagdo, com as despesas por conta da
empreiteira.

7 DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE (DMT)

Para fins de planejamento, dimensionamento e composi¢ao dos custos
dos servigos envolvidos neste projeto, foi definida uma distancia média de
transporte dos materiais utilizados na obra, com base na localizagdo dos
pontos de fornecimento e usinas em relagéo a area de execugao no municipio
de Tapira. Essa distancia média &€ um pardmetro fundamental para a
elaboragdo do orgamento, pois influencia diretamente os custos logisticos de
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transporte de materiais como agregados, massa asfaltica, tubos, solo
selecionado, materiais de base e sub-base, além de residuos que
eventualmente necessitem ser removidos.
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FIGURA 04: DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE E SERVICOS.
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FIGURA 05: DISTANCIA MEDIA DA JAZIDA DE SOLOS.

8 MATERIAIS

As normas aprovadas ou recomendadas, as especificacbes, o0s
meétodos, os ensaios e os padrboes da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), e do DNIT (departamento nacional de transito), referentes
aos materiais ja normatizados, mao-de-obra e execugcdo de servigos
especificados serdo rigorosamente exigidas.

A fiscalizacdo se reserva o direito de recusar materiais que se
apresentem em desconformidade com as normas, com as especificagdes do
Projeto e deste Memorial Descritivo ou venham a comprometer o desempenho
da obra.

Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais, o fiscal de obra

podera exigir analise em instituto oficial, correndo as despesas por conta da
Empreiteira.
Eventuais alteragdes de materiais e/ou servigos propostos pela empreiteira
deverao ser previamente apreciadas pelo fiscal da obra da Prefeitura e
Paranacidade, que poderao exigir informagcées complementares, testes ou
analise para embasar parecer técnico final a sugestao alternativa.

As alteragdes do projeto, das especificagdes, ou servigos nao previstos
neste Memorial Descritivo, s6 poderdao ser aprovadas obedecendo as
disposigdes contidas na Lei de Licitagdes no seu Art. 65.

Os servigos nao previstos neste Memorial Descritivo constituirdo casos
especiais, s6 podendo constar dos projetos mediante apresentagdo de
Memorial Justificativo comprovando:

o Ser 0 seu uso absolutamente necessario aos fins a que se destina a
obra ou servigo, ndo se caracterizando como supérfluo;
o Ser o seu custo compativel com a finalidade da obra ou servigo.
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Os servigos que constituirem casos especiais ou processos construtivos nao
convencionais deverao ser apresentados pela empreiteira em projetos, com as
devidas especificagdes completas e detalhadas de sua execucdo, para analise
e aprovacgao junto ao fiscal da obra da Prefeitura Municipal e Paranacidade.
Uma vez aprovadas as alteracdes com os respectivos Memoriais Justificativos,
deverédo ser compatibilizadas as alteragdes no orgamento geral da obra.

Podera a empreiteira, para executar os servicos, determinar os turnos de
trabalho que julgar necessarios, observada a legislacao trabalhista vigente.

9 SERVICOS PRELIMINARES
9.1 ADMINISTRAGAO, MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO:

A construgdo do barraco de obra e instalagdo do canteiro, serdo de
responsabilidade da empresa contratada e devera ser instalado em local
previamente indicado pela Secretaria de Obras do Municipio. Também correra
por conta da Empresa contratada todos os custos referentes a administragao,
mobilizacado e desmobilizagdo de mao-de-obra, materiais e equipamentos.

9.2 PLACA DE OBRA:

Devera ser fixada em local de boa visualizagdo contendo os dados da
obra devidamente fornecido pela Prefeitura, baseada no sistema de geracao de
placas fornecido pelo Paranainterativo.

A placa de obra devera ter as seguintes dimensdes: 4,00x2,00m,
conforme modelo do Paranacidade e Governo do estado do Parana.

Devera ser em chapa de ago galvanizado, adesivada, fixada em
armacao em madeira e pontaletes. A placa de obra devera estar em bom
estado de conservagao até o fim e conclusao da obra. Caso a placa esteja com
alguma avaria, ndo sera possivel realizar a medi¢ao de servigos.

10 PAVIMENTAGAO ASFALTICA

10.1 TERRAPLENAGEM
Os servigos de terraplanagem compreendem as etapas iniciais de
preparagao do terreno para a execugao das camadas estruturais do pavimento,
envolvendo corte, aterro, transporte, espalhamento e compactagcédo de solos.
Os materiais utilizados nas camadas de aterro serdo provenientes de jazida
previamente homologada e caracterizada tecnicamente por meio de ensaios de
laboratorio, garantindo compatibilidade com os parédmetros exigidos de
compactacao. Para a execugao dos servigos serdo empregados equipamentos
especificos, como  escavadeiras hidraulicas, pas carregadeiras,
motoniveladoras, caminhdées basculantes, rolos compactadores (liso e pé de
carneiro), entre outros, todos operados por equipe qualificada. As atividades
seguirdo cronograma técnico que respeita as condicbes climaticas,
topograficas e de escoamento superficial, assegurando regularidade e
estabilidade da plataforma.
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10.1.1 CORTE:

Em todo o trecho projetado sera executado o corte e remogédo de uma
camada superficial de 30 cm de espessura, com o objetivo de eliminar o solo
arenoso presente e a vegetacgao rasteira que caracteriza a camada superficial
atual. Essa medida foi adotada com base nos resultados dos ensaios de CBR,
que indicaram baixa capacidade de suporte e pouca aptiddo desse material
para compactagao. Assim, torna-se necessario realizar essa limpeza profunda
para garantir uma fundagdo estavel para o pavimento. O material removido
sera transportado e descartado de forma adequada na jazida previamente
definida como bota-fora, evitando qualquer passivo ambiental ou interferéncia
no andamento da obra.

10.2.1 COMPACTAGAO E ATERRO.

Para a formacdo do aterro, sera utilizado material de empréstimo
proveniente de jazida de solo previamente licenciada. O solo a ser empregado
devera apresentar boa qualidade geotécnica, estar livre de matéria organica,
detritos, materiais soltos ou qualquer elemento que comprometa sua
compactacdo e desempenho estrutural. O material sera espalhado em
camadas sucessivas, com espessura controlada.

Nao sera permitido o lancamento e a compactagao de material em
camadas superiores a 20 cm de espessura. A compactacdo devera ser
realizada rigorosamente em camadas sucessivas de no maximo 20 cm,
garantindo a homogeneidade e o adensamento uniforme do aterro. Essa
exigéncia visa assegurar que todo o volume compactado atinja os niveis de
resisténcia esperados.

A compactagdo sera executada com rolo tipo pé de carneiro
vibrocompactador, garantindo um grau de compactagdo minimo de 100% do
Proctor Normal, conforme exigido nos laudos de CBR e especificagbes
técnicas. O controle tecnoldgico sera realizado em campo com ensaios de
compactacdo e umidade, assegurando a conformidade com os parametros
exigidos para cada etapa.

10.2 REGULARIZAGAO E COMPACTGAO DO SUBLEITO

Subleito é definido como sendo o semi-espaco que constitui o terreno de
fundagdo do pavimento. Sobre o subleito sera assentada a camada do
pavimento projetado, por isto, se exige que ele seja capaz de suportar sua
parcela dos esforcos decorrentes do trafego. Em nosso caso, o subleito &
composto por material de jazida com ISC (indice Suporte Califérnia),
compativel com a necessidade de suporte, compactado a 100% do proctor
Normal, com variacdo de umidade em torno de 2%. Os equipamentos utilizados
serao: Motoniveladora, Rolos Compactadores, Pa carregadeira, Ferramentas
manuais diversas e Caminhdes Basculantes.

As camadas de compactacao do subleito sdo definidas de acordo com o
projeto geométrico.
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A compactagdo sera executada com rolo tipo pé de carneiro
vibrocompactador, garantindo um grau de compactagdo minimo de 100% do
Proctor Normal, conforme exigido nos laudos de CBR e especificacbes
técnicas. O controle tecnologico sera realizado em campo com ensaios de
compactacao e umidade, assegurando a conformidade com os parametros
exigidos para cada etapa.

Nao sera permitido o langamento e a compactagao de material em
camadas superiores a 20 cm de espessura. A compactagcao devera ser
realizada rigorosamente em camadas sucessivas de no maximo 20 cm,
garantindo a homogeneidade e o adensamento uniforme do aterro. Essa
exigéncia visa assegurar que todo o volume compactado atinja os niveis de
resisténcia esperados.

Vi ‘ o e s | i, MIN v o - J v
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FIGURA 07: SECAO TIPO DO PAVIMENTO

10.4 BASE DO PAVIMENTO

Antes de iniciar o preparo da pista para realizagdo da mistura, todos os
servicos de subleito e regularizagcdo do solo, deverdo estar totalmente
concluidos. A pista devera estar nivelada e preparada de modo a atender o
projeto. Todo o material improprio devera ser removido e substituido a critério
da Fiscalizagédo. A base devera ser dosada de modo a atingir a resisténcia a
compressao determinada no projeto, o material para execugao da base devera
ser importado da jazida determinada nos servigos de terraplanagem.

A base do pavimento asfaltico sera executada em solo cimento,
conforme espessura determinada no dimensionamento do pavimento. Sera
empregado uma base de espessura minima de 20cm com mistura de 6% em
cimento.

A camada de base devera transpassar 50 cm para cada lado do bordo
da via, de modo que, considerando a largura da via pavimentada de 6 m, a
base mais a inclinagao lateral totalize 7 m de largura. Esta medida visa garantir
a criacdo de uma camada de transicdo adequada entre a pavimentagao e a
faixa lateral de grama, promovendo estabilidade estrutural, distribuicdo de
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cargas e protegdo das margens da estrada, além de contribuir para a
permeabilidade e drenagem superficial junto as faixas de contengao vegetadas.

10.4.1 Pulverizagcao e Homogeneizagao do Solo

Antes da distribuicdo de cimento, o solo devera ser espalhado em
camada de espessura uniforme, ligeiramente compactado, assegurando-se que
a espessura da camada assim obtida seja suficiente para a obtengdo da
espessura fixada no projeto. A seguir, sera procedida a pulverizagdo. No
processo de pulverizacdo e homogeneizagdo exigir-se-a que no minimo 70%
em peso do material miudo esteja reduzido a particulas de didmetro inferior a
4,8mm. Salvo a critério da Fiscalizagcdo, a extensdo da faixa escarificada e
pulverizada ndo deve exceder a que possa ser tratada com cimento em dois
dias de trabalho.

10.4.2 Distribuicao de cimento

Regularizado o solo pulverizado de modo a apresentar
aproximadamente a secgdo transversal projetada, o cimento Portland, sera
distribuido uniformemente na superficie. Essa operagdo podera ser realizada
distribuindo-se os sacos transversal e longitudinalmente, de modo a assegurar
posterior espalhamento uniforme do cimento na superficie do solo na area
correspondente a cada subtrecho, ou a granel, por processo mecanico
aprovado pela Fiscalizacdo. Nenhum equipamento, exceto o usado para
espalhamento e mistura, podera transitar sobre o cimento espalhado antes de
ser ele misturado ao solo.

10.4.3 Mistura inicial

Imediatamente apds a distribuicdo, o cimento sera dosado com a
proporgao determinada no dimensionamento do volume do solo, o cimento sera
misturado com o solo pulverizado, em toda a espessura da camada. A mistura
sera feita com pulvi-misturadores mecanicos ou outro sistema aprovado pela
Fiscalizacdo, e deve ser repetida continuamente pelo tempo necessario para
assegurar mistura completa, uniforme e intima do solo com o cimento, até ser
conseguida tonalidade uniforme em toda a espessura da camada. Em seguida
a mistura sera nivelada obedecendo aproximadamente ao greide e a segéo
transversal do projeto.
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10.4.4 Umedecimento

A adicdo de agua deve ser feita de forma gradativa, ndo sendo
aconselhavel que em cada passada do carro-tanque o teor de umidade da
mistura aumente mais de 2%. A cada aplicagdo da agua, seguir-se-&o
operagoes de revolvimento com equipamentos adequados, para evitar acumulo
desta na superficie. Esta operagcdo deve ser feita sem interrupcdo e a
incorporagao completa da quantidade total de agua devera estar concluida no
fim de 3 (trés) horas apos a distribuicdo do cimento. Concluido o langamento
de agua as operagdes de mistura serao continuadas até a obtengao de teor de
umidade homogénea em toda a camada. Terminada a incorporagéo de agua,
sera tolerada na mistura a umidade compreendida entre 0,9 a 1,1 vezes a
indicada para o trecho no ensaio de compactacao.

10.4.5 Compactagao

O equipamento de compactagao devera ter dimensodes, forma e peso
adequados para obter as densidades previstas na mistura. O andamento das
operacbes devera ser estabelecido de modo que a faixa em execugao seja
uniformemente compactada em toda a largura, a espessura maxima da
camada compactada nao podera exceder 0,20m. Antes da fase final da
compactacao, caracterizada pela existéncia de certa quantidade de material
solto superficial, devera ser feita a conformacdo do trecho ao greide e
abaulamento desejados; apds a conclusao da compactagao, sera feito o acerto
final da superficie, de modo a satisfazer o projeto, pela eliminagcao de saliéncias
com o emprego da moto niveladora. Nao sera permitida a correcdo de
depressdes pela adicdo de material. A superficie da base devera ser
comprimida até que se apresente lisa e isenta de partes soltas e sulcadas. A
resisténcia a compressao devera atingir no minimo 3MPa na idade de 7 dias.
Os ensaios obedecerdo as Normas Técnicas do DAER-RS. Os equipamentos
utilizados para compactar o solo deverdo ser obrigatoriamente, todos
vibrocampatadores, para garantir sempre a compactdo adequada.

10.4.5 Restricoes a construgoes

Deve-se distribuir o cimento, no maximo numa area em que as
operagdes de distribuicdo do cimento, mistura inicial, umedecimento,
compactacao e acabamento possam ser feitos de modo continuo e que os
servigos sejam concluidos num periodo de 6 horas, contadas do inicio da
mistura do cimento com o solo, com exceg¢ao do acabamento da superficie. Em
épocas de frio, o cimento s6 sera aplicado quando a temperatura for superior a
5°C, com tendéncia a elevar-se. Pintura asfaltica de imprimacao.
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10.5 IMPRIMAGAO

A imprimacao consiste na aplicagdo de uma pelicula de material asfaltico
em estado liquido sobre a superficie da camada de base do pavimento, com o
objetivo de proporcionar coesdo a superficie que recebera o revestimento
asfaltico, atribuir propriedades de impermeabilizagcdo a camada granular e
garantir adequada aderéncia entre a base e a camada asfaltica subsequente.

Para esse fim, sera utilizado como ligante a emulsao asfaltica Emulsao
Asfaltica de ruptura Lenta (Tipo 1) EA1.

A execucdo dos servicos envolvera inicialmente a varredura da
superficie da base, com a finalidade de remover poeira, detritos soltos e
qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia. A aplicagdo do
ligante ndo sera permitida quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10°C, em dias de chuva ou sob ameaga iminente de precipitagao.

A temperatura de aplicacao sera determinada com base na relacéo entre
temperatura e viscosidade do ligante, conforme as recomendacgdes técnicas do
fornecedor. A taxa minima de aplicacdo sera de 0,8 e 1,2 L/m?, conforme
estabelecido na planilha orgamentaria da obra.

A camada de imprimagao juntamente com a base devera transpassar 50
cm para cada lado do bordo da via, de modo que, considerando a largura da
via pavimentada de 6 m, a base mais a inclinagao lateral totalize 7 m de
largura. Esta medida visa garantir a criagdo de uma camada de transi¢cao
adequada entre a pavimentacdo e a faixa lateral de grama, promovendo
estabilidade estrutural, distribuicdo de cargas e protegcdo das margens da
estrada, além de contribuir para a permeabilidade e drenagem superficial junto
as faixas de contencgéo vegetadas.

10.6 PINTURA DE LIGAGAO

ApOs a cura da imprimagéao, sera efetuada a pintura de ligagdo com RR-
1C, com caminhao tipo espargidor com taxa de aplicagcdo em torno de 0,5 I/m2
a 0,88 I/m2, tomando-se os cuidados de limpeza. Quando a taxa preconizada é
de 0,5 I/m2 de emulsdo, € comum adicionar-se agua, COmMoO pProcesso
construtivo, ja que a aplicagdo em pequenas quantidades, somente de
emulsao, propicia dificuldades executivas.

10.7 TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES

A execugdo do Tratamento Superficial Simples (TSS) devera ocorrer
somente apods a finalizagdo completa dos servicos de subleito e base, bem
como a cura total da imprimacao aplicada sobre a camada de base.

Esse tipo de tratamento tem a fungcdo de atuar como camada de
ancoragem para o revestimento em capa asfaltica e caracteriza-se como um
revestimento composto essencialmente pela sobreposicdo de uma unica
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camada de agregado, distribuido uniformemente sobre um banho de ligante
asfaltico do tipo emulsido catidnica de ruptura rapida RR-2C. A aplicacdo do
ligante ¢é realizada diretamente sobre a base ja imprimada, sendo
imediatamente coberta com agregado graudo do tipo brita n° 1, com didametro
compreendido entre 9,5 mm e 19,0 mm, formando assim a unica camada do
tratamento.

O processo de execugdo do TSS deve seguir etapas rigorosas,
iniciando-se com a limpeza completa da pista apds eventuais operacdes de
reperfilagem, com remocdo de toda e qualquer impureza que possa
comprometer a aderéncia. Em seguida, o ligante asfaltico deve ser aplicado de
maneira continua e uniforme em toda a faixa a ser tratada, observando-se a
taxa de aplicagdo de 0,5 a 1,2 kg/m>.

Devem ser evitados excessos ou faltas durante essa operagdo, com
corregdes imediatas sempre que necessario. Cuidados especificos sao
exigidos na execucdo de juntas transversais e longitudinais, a fim de evitar
desniveis e variagdes na distribuicdo do ligante; para isso, recomenda-se 0 uso
de materiais impermeaveis como papel nas juntas transversais e recobrimento
adicional nas faixas adjacentes nas juntas longitudinais. Logo apos a aplicagéo
do ligante, realiza-se o espalhamento uniforme do agregado britado
correspondente, com correcdes imediatas de possiveis falhas antes do inicio
da compressao.

A compressdo do agregado deve ser feita imediatamente apds seu
langamento, com inicio pelas bordas em trechos retos, e da borda mais baixa
para a mais alta em curvas, garantindo que cada passagem do rolo
sobreponha metade da anterior. Apdés a compactacao e fixacdo do agregado,
uma varredura leve é realizada para retirada de material solto.

Durante toda a execucgao, nao sera permitido o trafego de veiculos sobre
a pista enquanto estiver sendo aplicado o ligante ou o agregado, a fim de
assegurar a qualidade e integridade da camada aplicada.

10.8 CAPA ASFALTICA

Sera executada uma camada de Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ) faixa granulométrica tipo D, que consiste em uma mistura
homogénea de agregados graduados, miudos e graudos, com material
betuminoso, preparada e aplicada a quente sobre a superficie do pavimento
previamente limpa e devidamente preparada. A aplicagéo sera realizada por
equipe especializada, utilizando equipamentos apropriados, tais como
vibroacabadora para espalhamento e conformagdao da massa, além de rolos
compactadores tipo liso e pneumatico para garantir a perfeita compactacao,
bom acabamento superficial e resisténcia adequada ao trafego. A massa
asfaltica sera transportada da usina até o local de aplicagdo em caminhdes
basculantes, obrigatoriamente cobertos com lona, de forma a manter a
temperatura e evitar perda de material durante o deslocamento. A aplicacdo
sera feita de maneira continua com a vibroacabadora, respeitando o tipo de
faixa do tipo “D”, conforme especificacdes da norma do DER. Apéds a aplicacéo,
a compactacao sera realizada com rolos pneumaticos e lisos, de modo a atingir
densidade e acabamento satisfatérios. A temperatura da massa asfaltica nao
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devera ultrapassar 177°C no momento da producdo, enquanto no transporte
nos caminhdes n&o podera ser inferior a 127°C. Durante a compactacéo, a
temperatura devera estar dentro da faixa ideal para garantir a moldabilidade e
densificacdo do material. A espessura final da camada sera de 5,00 cm,
conforme previsto.

A adocgado do Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) na faixa
granulométrica tipo D, em detrimento da faixa tipo C, se justifica pelas
caracteristicas especificas da mistura e pelo desempenho esperado da camada
de rolamento. A faixa D apresenta uma graduacdo mais fechada, com maior
teor de finos e menor didmetro maximo dos agregados, o que proporciona
melhor trabalhabilidade da massa durante a aplicacdo com vibroacabadora,
favorecendo a execugado continua e homogénea, conforme descrito no
processo executivo adotado.

Essa caracteristica também contribui para a obtengdo de um
acabamento superficial mais uniforme e fechado, reduzindo a presenca de
vazios superficiais € melhorando a impermeabilidade da camada, fator
importante para aumentar a durabilidade do pavimento ao minimizar a
infiltracdo de agua.

Além disso, a faixa D apresenta melhor desempenho em camadas de
menor espessura, como a especificada de 5,00 cm, pois permite uma
compactagcdo mais eficiente com rolos lisos e pneumaticos, atingindo mais
facilmente a densidade desejada dentro da faixa de temperatura indicada no
processo construtivo. Em comparagao, a faixa C, por possuir agregados de
maior dimensado e menor teor de finos, € mais indicada para camadas mais
espessas ou situagdes que demandem maior resisténcia estrutural, porém com
acabamento superficial menos refinado.

Outro ponto relevante é que a faixa D proporciona melhor conforto ao
rolamento e menor nivel de ruido, devido a sua textura mais fechada, além de
apresentar menor suscetibilidade a segregagdo durante o transporte e
langcamento da mistura, o que esta alinhado com o procedimento descrito de
transporte em caminhdes cobertos e aplicagao continua.

Dessa forma, a escolha pela faixa granulométrica tipo D se mostra mais
adequada as condicdes executivas, a espessura da camada prevista e ao
desempenho funcional esperado do revestimento, especialmente no que se
refere a regularidade superficial, impermeabilidade e qualidade de acabamento
final.

Segue abaixo uma tabela com as faixas granulométricas e teor de
ligantes, aceitos para CBUQ faixa D:

19



Notas:

P'";'J::':z"m Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura,mm  FaixaA | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE | FaixaF
1 %" 381 100 | 100 - - -~ -
1" ' 254 95~100 | 90 -100 100 - - -
%" | 191 80 -100 - 90 - 100 100 100 -
% 12,7 - | 56-80 - 80 - 100 | 90 - 100 -
%" 9,5 45-80 | - 56 - 80 70 - 80 75 -90 100
n°4 4.8 28 - 60 29 - 59 35 - 65 50 - 70 45 - 65 75 - 100
n10 2,00 20-45 | 18-42 22 - 46 33 - 48 25 - 35 50 - 90
n°40 | 0,42 10 - 32 8-22 8-24 1525 8-17 20 ~ 50
n.° 80 0,18 8-20 | - - 8-17 | 5-13 7-28
n.° 200 0,075 3-8 | 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utilizagao como Ligagéo Rolamento Reperfilagem
Variagéio do teor de ligante 40~5,5 45-6,0 50~6,5
Espessura max., cm 6,0 50 3,0

1) as porcentagens de betume referem-se ao peso total da mistura:

2) para todos os tipos, a fragao retida entre duas peneiras ndo devera
ser inferior 4%do total;

3) pelo menos 50% do material passando na peneira n° 200 devera ser
constituido de filler mineral, no caso de mistura para a camada de rolamento;

4) o diametro maximo do agregado devera ser igual ou inferior a 2/3
(dois tergos) da espessura da camada acabada.

5) A faixa granulométrica utilizada no projeto sera FAIXA “D” para
camada de rolamento, conforme tabela ANEXO | acima.

Conforme consta na planilha orgamentaria anexa a este volume do
projeto, segue abaixo o tragco do Concreto Betuminoso Usinado a Quente
(CBUQ) adotado por este corpo técnico, utilizado como referéncia para o
dimensionamento e a orcamentacao dos servigos previstos. O traco foi definido
com base em critérios técnicos de desempenho, durabilidade e compatibilidade
com as caracteristicas do trafego e da estrutura do pavimento projetado,
garantindo a adequada trabalhabilidade da mistura, resisténcia a deformagéo e
estabilidade volumétrica da camada asfaltica a ser executada.
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Nome da Usina / Pedreira USINA DE ASFALTO LONGUINI/ Pedreira Sdo Tomé

Local da Pedreira Av. Volta Redonda, 272 - Parque Industrial, Cianorte - PR, 87200-000
Local da Usina Usina de Asfalto, PR-323, Rod. Jodo Jorge Saad, Perobal
TRAGO 7 FAIXA! TRAGO7 -FAIXA"D"
Utilizagao CAPA
DADOS DO PROJETO MARSHAL CALCULO DO DA COMPOSICAO
_____ DENSIDADE APARENTEDAMASSA ¢ i 2500
TEOR OTIMO DE LIGANTE i 500% Agregados SEM Betume
Composigao dos agregados (SEM LIGANTE) MATERIAL COMPOSICAO
MATERIAL % DE CADA AGREGADO Sem Betume
Brita "a" brita 3/4 11,00%
| _Pedrisco 24,00% Brita 95,00%
Brita "c" P6 de pedra 60,00%
Areia Areia 5,00% Areia 5,00%
Cal Hidratada CH-1 ou Filler Cal Hidratada CH-1 Cal Hidratada CH-1
Total agregados 100,00% Total agregados 100,00%
conferéncia OK conferéncia OK

CALCULO DO DO TRAGO

CALCULO DO PERCENTUAL DE AGREADOS NA MASSA Agregados COM Betume
MATERIAL COMPOSIGCAO
Observagao : Sem Betume
O perceentual de Agregados na Massa é:
100,00% menos o percentual de betume Brita 0,9025
Percentual de Agregados na Massa | 95,00% Areia 0,0475
Cal Hidratada CH-1
Teér Otimo de Betume 0,0500
Total da Massa 1,0000
conferéncia OK

11 DRENAGEM URBANA
11.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente memorial tem como funcéo indicar os sistemas executivos
para o sistema de drenagem de aguas pluviais, que sera implantado como
etapa inicial das obras. Serdo executados os servigos de drenagem superficial,
fundamentais para garantir o adequado escoamento das aguas das chuvas,
preservando a integridade do pavimento, evitando processos erosivos e
assegurando a seguranga do trafego na via rural.

O sistema de drenagem adotado neste projeto baseia-se na condugéo
superficial das aguas pluviais por meio de um sistema denominado “bigodes de
contencédo superficial de aguas pluviais”, constituido por valetas laterais e
dispositivos de captacao e desaceleracado do fluxo, conduzindo o escoamento
até caixas de contengao estrategicamente posicionadas ao longo da estrada.
Essas caixas tém a funcdo de reter temporariamente a agua de chuva,
permitindo sua infiltragdo gradual no solo e controlando o volume e a
velocidade do escoamento, de modo a reduzir os efeitos erosivos e minimizar
0s impactos sobre o terreno adjacente.

As caixas de contencao foram projetadas de acordo com as condi¢des
topograficas e hidraulicas locais, assegurando a eficiéncia do sistema mesmo
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em eventos de precipitagdo intensa. Essa metodologia proporciona um
escoamento controlado, diminui o risco de danos a estrutura do pavimento e
dispensa o uso de galerias tubulares tradicionais, resultando em maior
viabilidade técnica, econbmica e ambiental para o trecho rural em questao.

Para garantir a funcionalidade e eficiéncia do sistema, os bigodes de
contencédo e as caixas de retencao serdo dimensionados conforme os critérios
técnicos e normativos vigentes, observando a capacidade de vazéo,
declividade natural do terreno e a estabilidade do corpo estradal. Essa solucao
contribui diretamente para a durabilidade do pavimento, reduz riscos de erosao
e facilita futuras manutengdes, assegurando o desempenho adequado do
sistema de drenagem superficial da Estrada Rural Agua do AviZo.

11.2 ESTUDO HIDROLOGICO

Os estudos hidrologicos permitiram a determinacdo dos elementos
necessarios a elaboragcdo dos projetos basicos de drenagem superficial e de
obras-de-arte especiais.

A elaboragcdo desses estudos baseou-se em dados pluviométricos,
adequadamente selecionados na regido, nas bacias hidrograficas estudadas,
no levantamento topografico da cidade, em dados referentes ao solo e a
cobertura floristica regional complementados por observagdes locais.

Para a determinagdo da intensidade da chuva adotou-se a seguinte
férmula:

__ KT™
(t+bp)n

l
Sendo:
i = Intensidade da chuva, dada em mm/min ou mm/h;
T = Periodo de retorno, dado em anos;

t = Duracao da chuva, dada em minou h; e

K,m,n,b: Pardmetros da equacdo que devem ser determinados para cada local.

Para o célculo da vazao foi utilizado a area determinada de bacia, com a
intensidade ja definida se calcula o valor da vaz&o, assim dimensionando o
diametro de tubo adequado.

A féormula para o valor da vazao se baseia na seguinte formula:
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Q 27810 'XCxixA

Onde:

Q= vazao em metros cubicos por segundo

C= coeficiente de escoamento superficial

i= intensidade da chuva critica em milimetros por hora por metro quadrado
A= area da bacia de contribuicao em metro quadrado

11.3 ESCAVAGAO

Os trabalhos de escavagao serdao executados por meios mecanicos
adequados, observando-se rigorosamente as declividades e cotas de projeto
indicadas nos perfis longitudinais dos coletores e ramais de drenagem, bem
como a localizagdo de eventuais interferéncias existentes, como redes
coletoras de esgoto, redes de abastecimento de agua e demais infraestruturas
subterraneas.

As escavagdes destinadas a execugdao das caixas de contengao
seguirdo o perfil em taludes com inclinagao de 1H:1L, ou seja, uma vez a altura
(H) para uma vez a largura (L), garantindo estabilidade das paredes e
seguranca das operacdes de escavacao.

O sentido de execugao das escavagdes devera ser adotado, sempre que
tecnicamente possivel, no sentido de jusante para montante de cada trecho, de
modo a favorecer o controle do escoamento superficial e o alinhamento
hidraulico das estruturas.

11.4 CAIXA DE RETENGAO

A caixa de retencdo de aguas pluviais tem como finalidade principal o
armazenamento temporario da agua da chuva durante os periodos de maior
intensidade pluviométrica, controlando o volume e a vazdo de escoamento
superficial. Essa estrutura € essencial para minimizar riscos de alagamentos,
reduzir a sobrecarga nas redes de drenagem e promover a infiltracao
controlada da agua no solo, contribuindo para a recarga do lengol freatico e
mitigacao de processos erosivos.

A execugao da caixa de retencdo sera realizada com o emprego de
maquinario pesado, como escavadeiras hidraulicas, retroescavadeiras e
caminhdes basculantes, visando a conformacdo de um reservatorio em solo
natural com dimensdes e localizagdo previamente definidas em projeto. Os
taludes da caixa deverdo ser executados conforme as declividades
estabelecidas no projeto geométrico e de drenagem, respeitando os critérios de
estabilidade e seguranga previstos.

Apés a escavagao e conformagao do volume da caixa, sera realizada a
compactacao de todos os taludes com o uso de rolocompactador do tipo pé de
carneiro com vibrocompactagdo, garantindo a adequada densidade e
resisténcia do solo, prevenindo assim deslizamentos ou deformagbes ao longo
do tempo. Para reforcar a estabilidade e protecédo superficial, todos os taludes
serdo revestidos com grama em placas, dispostas de forma continua,
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garantindo a contencédo da erosdo superficial e promovendo a integracéo da
estrutura com o ambiente urbano.

O fundo da caixa sera mantido sem qualquer tipo de revestimento
impermeavel, de modo a permitir a infiltragdo gradual da agua no solo,
contribuindo para o controle do volume escoado e reduzindo a pressao sobre
as galerias em periodos de chuva intensa.

13. ESPECIFICAGOES TECNICAS SINALIZAGAO VIARIA
13.1. PREPARAGAO DO PAVIMENTO

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca e livre de sujeira,
Oleos, graxas ou qualquer outro material estranho que possa prejudicar a
aderéncia da tinta ao pavimento. O pavimento deve ser limpo de maneira
adequada e compativel com o tipo de material a ser removido.

As sinalizagdes existentes nos trechos a serem pintados devem ser
removidas ou recobertas, ndo deixando quaisquer marcas ou falhas que
possam prejudicar a nova sinalizagdo. Nos pavimentos novos deve ser previsto
um periodo para sua cura antes da execugao da sinalizacao definitiva, de uma
a duas semanas.

Os servigos de sinalizagdo horizontal s6 podem ser iniciados apos a
instalacdo de todos os elementos para uma sinalizagcao de obra adequada a
cada local de servigo. Estes elementos devem atender as normas do Cédigo de

Transito Brasileiro.

13.1.1. PRE-MARCAGAO

Antes da aplicagédo da tinta deve ser feita a pré-marcagéo, seguindo-se
rigorosamente as cotas do projeto. Na repintura é permitido o uso das faixas
antigas como referencial, desde que nao comprometa as cotas do projeto e a

normas definidas pelo Cédigo de Transito Brasileiro.

13.1.2. DEMARCAGCAO
E necessario verificar as seguintes condicdes ambientais para executar
a demarcacgéao:
v' Temperatura ambiente superior a 5° C;
v' Temperatura ambiente inferior a 40° C;
v' Temperatura do pavimento superior a 3° C do ponto de

orvalho;
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v" Umidade relativa do ar menor que 80%;
v" Que nao esteja chovendo ou chovido antes de 2 horas da

execugao.

Em caso de equipamentos autropopulsados desenhados com controles
para aplicagcdo em condigdes climaticas adversas, permite-se o seu uso fora
das faixas indicadas, quando as temperaturas, porem mantém as restricdes em

relagcdo a chuva ou excesso de umidade e ponto de orvalho.

13.2. MATERIAIS
2.21. TINTAS

A tinta logo apdés a abertura do recipiente, ndo deve apresentar
sedimentos, natas ou grumos. A tinta deve ter condi¢cdes para ser aplicada por
maquinas apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a
adicdo de outro aditivo. No caso de adicdo de micro esferas de vidro, tipo I-B,
pode ser adicionado no maximo 5% de solvente em volume sobre a tinta,
compativel com a mesma, para acerto da viscosidade.

As tintas deverao ser aplicadas na espessura de 0,6 mm, de forma

mecéanica e manual.

2.2.2. MICRO ESFERAS DE VIDRO

As micro esferas devem ser adicionadas em duas etapas:

v' 12 Etapa: tipo 1-B — incorporadas a tinta antes de sua
aplicagao, a razdo minima de 200 a 250 g/l de tinta;

v 22 Etapa: tipo F e G - aplicada por aspersao,
concomitantemente com a aplicacdo da tinta, a razdo que
assegure a minima retrorrefletividade especificada.

14. SINALIZACAO VERTICAL
14.1. DEFINICAO

Sinalizagao vertical é o conjunto de sinais de transito, laterais a pista ou
suspensos sobre ela, montados sobre suportes fixos ou moveis e dispostos no
plano vertical, por meio dos quais se dao avisos oficiais através de legendas ou
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simbolos com o propdsito de regulamentar, advertir, indicar ou educar quanto

ao uso das vias pelos veiculos e pedestres, da forma mais segura e eficiente.

14.2. CONSIDERAGOES GERAIS
As placas sao classificadas quanto a sua funcionalidade, de acordo com
o Cdbdigo de Transito Brasileiro. Usaremos nesta obra placas de

regulamentacao e placas de indicacao, séo elas:

1. As placas de regulamentacdo, R1 - Parada Obrigatéria, tém
por finalidade informar aos usuarios das condi¢des, proibi¢oes,
obrigagdes ou restrigdes no uso das vias. Suas mensagens
sao imperativas e o desrespeito a elas constitui infragao.

2. As placas de regulamentacao R-19 — Controle de Velocidade
tém por finalidade informar aos usuarios da via sobre o limite
maximo de velocidade permitido no trecho sinalizado. Essas
placas indicam uma obrigacao legal, sendo a sua mensagem
imperativa e de cumprimento obrigatorio.

A eficiéncia da sinalizacdo vertical depende da colocacédo correta no
campo visual, no entendimento por parte do usuario, na clareza da mensagem
transmitida e na legibilidade.

As formas das placas que serao utilizadas sao:

. Octogonal, exclusivamente para as placas de parada obrigatoria;

. Circular, para as placas de regulamentagéo, exceto das vias de

acesso a via preferencial e de parada obrigatoria;

. Retangular (com a maior dimensao na vertical ou na horizontal),

para placas de indicagéo geral.

As cores utilizadas na sinalizagao vertical devem:

. Obedecer ao Cddigo de Transito Brasileiro para as placas R1 —

Parada Obrigatéria.
. Obedecer ao detalhamento em projeto para as placas de Nome
de Rua, sendo que o fundo da placa sera na cor azul e as linhas de bordo, a

linha divisoéria, o nome da Rua e o Bairro serdo na cor branca.
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As placas retro refletivas sao revestidas com peliculas que retro refletem
os raios luminosos incidentes dos fardis dos veiculos, devendo apresentar a
mesma visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite, e atender a NBR
14644.

14.3. MATERIAIS
Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagcdes a
seqguir:
. Chapa de aco

As chapas de aco devem ser revestidas com zinco pelo processo
continuo de imersdo a quente, conforme NBR 7008, grau ZC, revestimento
minimo Z275. Devem, ainda, ser perfeitamente planas, lisas, sem
empolamento e isentas de rebarbas ou bordas cortantes, laminadas,
resistentes a corrosdo atmosférica, devidamente tratadas, sem manchas e sem
oxidagao, prontas para receber o revestimento com pelicula refletiva, e com o
verso pintado em preto semifosco.

Devem ter a espessura minima de 1,25 mm.

As chapas finas de ago aplicaveis devem obedecer as especificacbes

técnicas em conformidade com a Tabela 1.

Tabela 1:

MATERIAL NORMA TECNICA
Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural NBR 6649
Chapas finas a quente de aco-carbono para uso NBR 6650
estrutural
Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou com NBR 7008

liga zinco-ferro pelo processo continuo de imersdo a

quente

Chapas de aco de alta resisténcia mecanica zincadas NBR 10735

continuamente por imersao a quente

Placas de aco zincado para sinalizagao viaria NBR 11904

As placas, quando ensaiadas conforme indicado, devem se enquadrar
dentro dos valores constantes na Tabela 2.

Tabela 2:
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PLACA MiNIMO MAXIMO N,ORMA
TECNICA
Espessura do revestimento | 0,025 mm - ASTM D 1005
Brilho a 60° 40 50 ASTM D 523
Flexibilidade 8e - NBR 10545
Aderéncia - Gr1 NBR 11003
Resisténcia ao impacto 18] - ASTM D 2794
Resisténcia a névoa salina 240 h - NBR 8094
Resisténcia a umidade 240 h - NBR 8095
Intemperismo artificial 300 h - ASTM G 153

. Suportes das placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar
as cargas proéprias das placas e dos esforgos sob a agdo do vento, garantindo
a correta posic¢ao do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as
placas em sua posi¢gao permanente e apropriada, evitando que sejam giradas
ou deslocadas.

A fixacdo das placas ao suporte e as travessas sera através de
parafusos, porcas e arruelas, ou outro sistema de fixacao, previstos em 4.3 da
NBR 14891 e devem manter a rigidez e posigcao permanente e apropriada,
evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.

Os materiais a serem utilizados para o suporte da placa sera de Tubo
2. 1/2" de metal galvanizado 3,00m m, obedecendo altura livre de no minimo
2,40 m, conforme detalhe em projeto.

. Peliculas para sinalizagao vertical viaria

As peliculas utilizadas na sinalizagao vertical viaria devem atender as
caracteristicas minimas especificadas na NBR 14644.

14.4. EQUIPAMENTOS

Todo o equipamento, antes do inicio da execucéo do servico, deve ser

cuidadosamente examinado e aprovado pela fiscalizagéo.
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Os equipamentos minimos utilizados na implantacido da sinalizagao
vertical com placas s&o:

. Caminhao carroceria para transporte;

. Ferramentas manuais (trado, foice, enxada, pa, picareta, carrinho de
mao e jogos de chave de aperto);

. Em casos especiais, eventualmente sdo necessarios equipamentos

para perfuragao de rochas ou de pavimento.

14.5. EXECUCAO

Previamente, deve ser feita a marcagao da localizagdo dos dispositivos
a serem implantados de acordo com o projeto, bem como a limpeza do local de
forma a garantir a visibilidade da placa a ser implantada.

As fundagbes para suportes de sinalizagao vertical devem ter forma
circular com diametro minimo igual a trés vezes o diametro do suporte e
compativel, devendo ser executadas manualmente, sempre que possivel.

Logo depois de executadas as escavagdes, serdo instalados os
suportes de sinalizagdo, de acordo com o tipo determinado em projeto para
cada local.

Os suportes serao instalados perfeitamente no prumo e o langamento
do concreto com resisténcia minima de 10MPa sera feito em camadas de 30
cm de altura, devidamente apiloadas.

Somente apds o tempo de cura do concreto devem ser colocadas as
placas de sinalizagao.

Todo entulho resultante da instalacdo de suporte de sinalizacdo devera
ser recolhido pela equipe no instante de execugao dos servigos, bem como
devera ser executada a recomposi¢ao do piso original.

Durante a execugao dos projetos de sinalizagdo vertical, todos os
danos causados as redes de concessionarias, a qualquer bem publico ou de
terceiros, serao de exclusiva responsabilidade da contratada, que arcara com

os Onus e reparos correspondentes.
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15. FAIXA DE BORDO DE GRAMA

As faixas de bordo em grama, localizadas em cada uma das laterais da
pista, deverdo possuir 1 metro de largura e serdo compostas pelo plantio de
gramas em placas do tipo grama Mato Grosso, livres de pragas e de qualidade
superior, garantindo resisténcia e uniformidade do revestimento vegetal. O solo
devera ser previamente preparado e nivelado, promovendo adequada
compactacao e regularidade da superficie. Sera realizado um levantamento da
camada de grama, de forma a criar uma transicdo eficiente entre a
pavimentacdo e a faixa vegetal, assegurando a transferéncia de cargas e
protegao contra erosdes nas bordas da pista. As intervengdes incluirdo ajustes
para manter declividade adequada para escoamento superficial, preservando a
integridade do pavimento e das margens da estrada, e garantindo boa fixagcao

das placas de grama, durabilidade e estética adequada ao trecho executado.
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